Matematyka 1 mitos¢

1. Czgsto wydaje nam sig, ze matematyka jest nauka racjonalna i nie ma nic wspdlnego z mitoscia.
Natomiast uczucia chetnie zamykamy w wierszach. A czy nie datoby si¢ potaczy¢ mitosci,
matematyki i poezji? Spdjrzmy, jak mozna mowi¢ o mitosci operujac matematycznymi pojeciami i

uktadajac stowa w wiersz:

Matematyka milosci

Liczbami opisz¢ uczucia
Gdy bedg niepewna mitosci
P&zniej wyciagng pochodna

By smutki zamieni¢ w radosci

Roézniczka sig trochg pobawig
Gdy dusze trawia tesknoty
Bo zycie jest takie brzydkie

Trzeba nabra¢ na nie ochoty

Mediang wyciagng z obawy
Pewnoscia wtedy skutkuje
Silnia pomnozy mi sity
Gdy w sercu juz wiary brakuje

Gdy kiedy$ zaboli mnie stowo
Kwartylem podeprg serce
Zamieni¢ 1zy moje w usmiech
I z nich parabole wykresle

Wigc mito§¢ ma punkty zerowe
Wykres 1 swoje granice
Latwo jest wszystko obliczy¢
Gdy patrzg znow w Twoje zrenice

W Twych oczach si¢ wszystko zaczyna
Jest stad do nieskonczonosci
Granica mojego cudu
W nich funkcja jest mojej mitosci

autor: Nula.Mychaan http://wiersze.kobieta.pl/wiersze/matematyka-milosci-96220

A dla fanow trygonometrii inny wierszyk:

Ale laska!
Zazdros$cit Sinus Tangensowi corki Asymptoty,
Jak waz wil si¢ z mitosci, utozyt erotyk.
Szanowny Tangensie, zakoncz ma udreke,
Dziad Trygonom si¢ zgadza, wigc daj mi jej reke.
Zebral argumenty, przygotowat dane do §lubnego aktu...
Nic z tego -- rzecze Tangens. Nie mam z nig kontaktu.

http://www.serwis-matematyczny.pl/static/st rozrywka wiersze swieto matematyki.php#Milosc na korepetycjach
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2. Najbardziej znanym symbolem mitosci jest serce.

Czy wsérdod krzywych matematycznych znajdziemy rowniez taka w ksztalcie serca? Okazuje sig, ze
tak. Jest nia kardioida (gr. kardia — serce; eidos — ksztatt). Jest to krzywa, ktora zakresla ustalony
punkt okregu toczacego si¢ bez poslizgu po zewngtrznym obwodzie innego nieruchomego okrggu o
tym samym promieniu. Spojrzcie:
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,,Kardioida” Bogdan Mi$
http://archiwum.wiz.pl/1997/97102800.asp

Zastanowcie sig, czy kardioida jest wykresem funkcji? (odpowiedz na koncu artykuhu)
Kardioid¢ mozna opisa¢ rownaniem:

(x* + y? = 2ax)* = 4a*(x* + y?)
gdzie ,,a” jest promieniem toczacego si¢ kota.

Powyzsze rownanie wykorzystuje wspotrzedne kartezjanskie, czyli takie, ktorymi
najczesciej sig¢ postugujemy w szkole. Uktad wspdirzednych z para prostopadtych osi wprowadzit
francuski filozof, matematyk 1 fizyk — Kartezjusz ( wt. Rene' Descartes 1596 — 1650). Wspoirzedne
kartezjanskie mowia nam o ile jednostek mamy si¢ przesuna¢ w lewo lub w prawo (wspoirzedna x)
oraz o ile przesuna¢ si¢ w goére lub w dot (wspotrzedna y), aby dostac si¢ do ustalonego punktu. Np.
wspotrzedne punktu P(4,3) oznaczaja, ze aby dostac si¢ do tego punktu, musze z poczatku uktadu
wspotrzednych przesuna€ sig o 4 jednostki w prawo 1 3 jednostki w goreg.

Zazwyczaj jednak, jesli chcemy komus pokaza¢, jak dotrze¢ do okreslonego punktu,
wystarczy wskazac¢ kierunek 1 powiedzie¢, jak daleko trzeba w tym kierunku i$¢. Inaczej mowiac
wystarczy powiedzie¢, o jaki kat mamy sig¢ obréci¢ (oznaczmy go @) oraz jak daleko mamy i$¢ w
zadanym kierunku ( r) . Dany punkt moze wigc by¢ przedstawiony jako para ( @, r). Sa to
wspolrzedne biegunowe.


http://archiwum.wiz.pl/1997/97102800.asp

Spo6jrzmy na przyktad:
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Jak bedzie wygladato rownanie kardioidy w uktadzie wspoirzednych biegunowych? Czy bedzie
mialo prostsza postac¢ czy bardziej skomplikowana niz kartezjanskie?

Wykorzystamy definicje funkcji trygonometrycznych dowolnego kata:

r=x’+y’, Sin§0=% , stad y = rsin@
X

cosQp = stad x =rcos@
fgﬁl’:l
X

Zapiszmy réwnanie kartezjanskie:

(x* + y? - 2ax)* = 4a*(x* + y?) a nastepnie wykorzystajmy powyzsze zaleznoSci:
(r? — 2arcos@)® = 4a’r? pierwiastkujemy obustronnie i otrzymujemy:
2 — 2arcos = 2ar , dzielimy obustronnie przez r (mozemy, bo r nie jest zerem)

r—2acos@ =2a, Stad:

r= 2a+ 2acos
r=2a(l + cosp)

Zatem rownanie kardioidy w uktadzie wspotrzednych biegunowych ma postac:
r =2a(1 + cosQ)

Prawda, ze duzo prostsze niz kartezjanskie?

Pole powierzchni ograniczonej kardioida wynosi P = 6a* a obwod L = 16a.

Pole powierzchni obrotowej powstatej z obrotu dokota osi symetrii tuku kardioidy ma warto$¢

2 3
Pc= 128% , hatomiast objetos$¢ bryty ograniczonej ta powierzchnia V = 64]; a

3. Inne krzywe opisujace serce.
Ponizej podajg kilka przyktadow réwnan opisujacych serce wraz z ilustracja graficzna:
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X*+2(y—0,5x])*=1 x2+2(%—\/?+y2) ~1=0

Wszystkie powyzsze przyktady pochodza z artykutu ,,Réwnania mitosci” Tomasza Grebskiego ;wiz.pl/8,1665 . html/#

4. Serca mozemy rowniez budowac z figur geometrycznych, np.:

a)trojkat rownoramienny b) 3 potkola c) dwa trojkaty rOwnoramienne
1 dwa potkola 1 dwa potkola

zrodto:opracowanie
wlasne

Ciekawa jest tez odmiana tangramu — serce.

Tangram — chinska tamiglowka (uktadanka) znana od ok 3000 lat. Sktada si¢ z 7 elementow w
postaci figur geometrycznych powstatych przez rozcigcie kwadratu. Uktada si¢ z nich rozne figury.

Sprébujmy pobawi€ sig 1 ulozy¢ na rdzne sposoby serce z nastgpujacych figur powstatych przez
rozcigcie kwadratu 1 kota :



- Serce mozemy utozy¢ np. tak: lub tak:

zrodto: opracowanie wlasne

Oczywiscie jest wigcej sposobow, ktore pozostawiam Wam do odkrycia. A moze ulozycie jeszcze
inne figury z tych elementow?

5. Dla tych, ktorzy lubig dziata¢ bardziej niz ,,gtowkowac”, przedstawiam serce — origami.
Kazdy moze je ztozy¢ samodzielnie. Bedzie to serce z kwiatkiem:

Wykonujemy go z potowy kartki kwadratowe;.
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Powtdrz ostatnie
dwie czynnosd
dla pozostalych
trzech skrzydetek

Powtdrz ostatnie
dwie czynnosci

dla pozostatych
siedmiu skrzydetek
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______ zagiecie do wewngtrz /,6—‘ odwrécié papier na druga strone
----------- zagiecie na zewngtrz

- kierunek zagiecia /“’I::— zagigcie do tytu A



origami pochodzi z artykutu ,, Trzy serca” Ewy Karolczak , www.matematyka.wroc.pl/doniesienia/trzy-serca

6. I jeszcze cos dla estetow - haft matematyczny (strukturalny).
Dzigki niemu mozna tatwo wykona¢ samodzielnie walentynke np. taka:
Sposob wykonania haftu matematycznego znajdziecie na stronie

http://moj-dom-rozany.blogspot.com/2011/06/serduszko-w-hafcie-
matematycznym.html

zrodto: opracowanie wlasne

7. Milo$¢ 1 matematyke udato sig¢ rowniez potaczy¢ w filmie — np. ,,Obrzedy mitosci
1 matematyki” (,,Rites of Love and Math”), ktérego wspottworca jest Edward Frenkel.

Film opowiada o tym, Ze pewien matematyk znalazt wzor na mito$¢. Doszed! jednak do wniosku,
ze ten wzor moze by¢ wykorzystany zarowno w dobrych, jak i ztych intencjach. Dlatego postanowit
go ukry¢, aby nie dostal si¢ w niepowotane rece 1 w tym celu wytatuowal formule na ciele
ukochanej kobiety.

Edward Frenkel - Rosjanin zydowskiego pochodzenia jest profesorem matematyki na
Uniwersytecie Kalifornijskim w Berkeley, laureatem Nagrody im. Hermanna Weyla. Nalezy do
najwybitniejszych matematykoéw XXI wieku. Obecnie jest cztonkiem najwazniejszych zespotow
naukowych pracujacych nad takimi zagadnieniami, jak dualizm kwantowy, teoria symetrii czy tez
(przede wszystkim) program Langandsa. Oprocz pracy naukowej Frenkel zajmuje si¢ intensywnie
popularyzacja matematyki.

Mam nadzieje, Ze po przeczytaniu tego artykulu macie pewnos$¢, ze wbrew pozorom
matematyke i mitos¢ cos jednak laczy.

W marcu (a doktadnie 14. marca) przypada Dzien Liczby TU, dlatego wtasnie o tej liczbie opowiem
w kolejnym artykule .

Zrodta:
*  Encyklopedia PWN

* ., Réwnania mito$ci” Tomasz Grebski — Wiedza i Zycie www.wiz.pl/8.1665.html/

¢  www.swiatmatematyki.pl/index.php?p=170

*  https://pl.khanacademy.org/math/precalculus/parametric_equations

¢, Miltos$¢ i matematyka. Istota ukrytej rzeczywistosci” - Edward Frenkel, Proszynski i S-ka, 2015

Odpowiedz na pytanie: ,,Czy kardioida jest wykresem funkcji?”:

Oczywiscie nie jest. Funkcja to odwzorowanie, ktore kazdemu argumentowi x przyporzadkowuje doktadnie
jedna wartos¢. W przypadku kardioidy wielu argumentom odpowiadaja po dwie wartosci.
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