Co faczy te krzywe ? (cz.2)

W ostatnim artykule zajelismy si¢ okregiem i elipsa. Teraz czas na kolejng oryginalng krzywa
— parabole.

Most Golden Gate w San Francisco, zrodto: http://maxpixel.freegreatpicture.com/Golden-Gate-Bridge-Bay-San-
Francisco-California-690346

Odpowiemy sobie na kilka pytan:

1, Dlaczego ta krzywa jest niezwykta?

Chociazby dlatego, ze ma moc skupiania . Kazda paraboloiczna krzywa lub powierzchnia
moze przyja¢ strumien rownolegtych promieni i skupic je wszystkie w jednym punkcie,
zwanym ogniskiem paraboli. Zjawisko to jest uzyteczne wszedzie tam, gdzie trzeba
wzmocni¢ fale $wietlne lub dzwigkowe albo inne sygnaty. Na przyklad szpiedzy oraz
instytucje dbajace o nasze bezpieczenstwo interesujg si¢ paraboloicznymi mikrofonami,
dzieki ktérym mozna podstucha¢ rozmowy odbywajace si¢ szeptem. Takie mikrofony moga
roéwniez by¢ przydatne podczas nagrywania $piewu ptakoéw lub innych odglosow zwierzat.
Podobnie anteny paraboloiczne wzmacniajg fale radiowe i dlatego telewizyjne anteny
satelitarne maja taki charakterystycznie wygiety ksztatt.

Zjawisko skupiania promieni jest uzyteczne rowniez w sytuacji odwrotnej. Jesli chcemy
skierowa¢ strumien $wiatta w jedna strone np. w $wiatlach samochodowych, to zwykla
zarowka nie osiggniemy zamierzonego rezultatu, gdyz zbyt duzo $§wiatla rozproszy si¢ we
wszystkie strony. Jesli natomiast zwykla zardéwke umiescimy w ognisku paraboloicznego
reflektora, to wszystkie promienie wychodzace z zaréwki po odbiciu od powierzchni
reflektora beda rownolegle, utworza jednokierunkowy strumien.



2. Jak okresla si¢ parabole? Co ja charakteryzuje?

Wiemy juz, ze kazda parabola ma szczegdlny punkt — ognisko. Okazuje sig, ze krzywa ta ma
rowniez kierownice — jest nig pewna szczegdlna prosta.

Parabola to zbior punktow plaszczyzny, ktorych odlegtosé od ustalonego punktu F (ogniska
paraboli) jest rowna odleglosci od ustalonej prostej k (kierownicy paraboli), niezawierajgcej
punktu F.

Jako ciekawostke dodam, ze powyzsza charakterystyke paraboli przypisuje si¢ Pappusowi z
Aleksandrii (111- TV w.).

3. jak skonstruowac parabole?

W tym celu nalezy postepowac zgodnie z ponizszym opisem (rozwazymy tu trzy przypadki):

1). Narysuj kierownicg k i prostg do niej prostopadtg — o$ symetrii paraboli.

zrodto: opracowanie wiasne

2) Na osi symetrii obierz punkt F — ognisko paraboli i zaznacz wierzchotek paraboli w
polowie odleglosci migdzy ogniskiem a kierownica.

zrodto: opracowanie wtasne



3) Po tej samej stronie wierzchotka, po ktorej znajduje si¢ ognisko , narysuj kilka prostych
rownolegtych do kierownicy.

zrodto: opracowanie wiasne

4) Odmierz cyrklem odleglo$¢ kazdej z narysowanych prostych od kierownicy, a nast¢pnie
narysuj tuk okregu o srodku w punkcie F i promieniu rownym tej odlegtosci — punkty
przeciecia tuku z dang prosta naleza do paraboli.

zrodto: opracowanie wiasne

4. Jak wyglada réwnanie paraboli?

Rownanie kanoniczne paraboli o wierzchotku W(0,0) ma postaé: y? = 2px (lub x? = 2py),
gdzie p, zwane parametrem paraboli oznacza odlegto$¢ ogniska F od kierownicy k.

Natomiast rownanie kanoniczne paraboli o wierzchotku W(Xw, Yw) wyglada nastepujaco:

(Y — yw)? = 2p(X — Xw)? , dlap > 0.



Przyjrzyjmy si¢ paraboli, ktorej kierownicg jest prosta y = - r, a ogniskiem punkt F(0, r). jest
ona okreslona za pomocg rownania :

1
— .2
y 4r x
Na przyktad: kierownica y = —i ; ognisko F(O, i); réwnanie paraboli: y = x2.

Spréobujcie podac¢ rownanie paraboli, ktorej kierownicg jest prosta y = % a ogniskiem punkt
F(0,—2).

A jakie robwnanie ma kierownica paraboli y = 2x2 ? Jakie sa wspotrzedne jej ogniska?

5. Gdzie w zyciu codziennym spotkamy parabole?
Oto kilka przyktadow zastosowan paraboli:

a) Obiekty rzucane w gore
Dowolny obiekt rzucony w gore (pod katem roznym od 90° ) zakre$li w powietrzu
parabole. Mozemy to zaobserwowac¢ w fontannach, podczas rzutu pitkg do kosza,

ogladajac wyskoki z wody delfinow.

Paryz, zrodto : opracowanie wtasne



b) Telekomunikacja — anteny satelitarne.
€) Znakirozpoznawcze, logotypy, np. McDonald’s

McDonald's

zrodto: Wikimedia Common

d) Architektura — np Gateway Arch — obiekt architektoniczny w ksztalcie 192-metrowej
paraboli, ktory znajduje si¢ w Saint Luis w USA

Zrédto: Wikipedia

Poszukajcie parabol dookota siebie. Na pewno znajdziecie wiele réznych ciekawych
przyktadéw. W nastepnym artykule opowiem troche o hiperboli.



Zrodia:

- ,, Szczesliwy X. Matematyka na co dzien” - Strogatz Steven; Dom Wydawniczy PWN 2015
- ,,Krzywe stozkowe w codziennym zyciu” — Tomasz Grebski; ,,Matematyka. Czasopismo dla
nauczycieli” nr 5/2015.

- ,Encyklopedia PWN”

- ,Matematyka 1. Podr¢cznik dla szkét ponadgimnazjalnych. Zakres podstawowy i rozszerzony” — W.
Babianski, L. Chanko, D. Ponczek.

Odpowiedzi:

r . . 1
Roéwnanie paraboli : y = —Exz

Kierownica: y = —% ;ognisko F( 0, %)


https://czytam.pl/autor,Strogatz+Steven.html

